TERMO DE REFERENCIA

Descrigdo: contratacdo de projetos executivos, com memoriais descritivos, cronograma fisico-
financeiro e orcamento detalhado dos servicos com quantitativos, bem como a execuc¢édo da
obra (de ampliacdo de creche municipal), em sistema construtivo em PVC + concreto armado.

Motivo de contratacao:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

devido ao solo apresentar baixa capacidade suporte, de caracteristica brejosa, com
presenca de aterro variavel (conforme parecer técnico em anexo), sendo este um
solo sensivel a vibracdes e de baixa coesdo. Laudos de sondagem indicam solo
residual de capacidade portante aceitavel a pelo menos 9 metros de profundidade
(na cota -5,00 metros de profundidade para o assentamento de sapatas e mais 4
metros de profundidade de interferéncia do bulbo de tensdes do assentamento das
mesmas), 0 que resultaria em grandes escavacdes, para 0 assentamento de
sapatas, o que se demonstra desproporcional ao tamanho e porte da edificacéo;
Considerando que ha 2 edificagbes ja finalizadas préximas a essa futura
ampliacdo, sendo que grandes escavagOes irdo interferir na estabilidade destas,
em que uma delas ja apresenta manifestacdes patolégicas, como fissuras e
rachaduras, indicando possiveis recalques diferenciais de fundagdes (as fundacgdes
desta edificacdo sé@o sapatas superficiais), sendo o solo presente sensivel a
vibragBes e de baixa coesd@o. Desta forma, ndo é aconselhavel esse tipo de
fundacéo, pela qual necessita de escavacfes e movimentacdes de terra para a sua
execucdo. Até mesmo, ha a presenca de nivel d’dgua em que a variacdo deste
nivel influi diretamente no comportamento do solo e sua capacidade portante.
Estacas profundas resolveriam a situagdo, porém a execu¢do das mesmas nao
devem resultar em ruidos, vibracdes e impactos (o que ird interferir nas edificacbes
existentes préximas, pelo solo local ser sensivel e de baixa coesdo). Assim, uma
solucdo seria execucdo de estacas-raiz ou de estacas hélice-continua, até a cota
de aproximadamente -10,00metros de profundidade (similar ao projeto estrutural e
de fundacdes, da FAPOL Engenharia, contratado para uma outra ampliacdo nesse
mesmo terreno), mas necessita de projeto executivo.
A utlizacdo de estacas dessa natureza necessita de projeto executivo, o qual
devera também ser contratado, aproveitando assim apenas 0 projeto estrutural de
pilares e vigas em concreto armado e fechamento em alvenaria expedido por este
departamento técnico.
A execucdo dessas estacas, bem como o0 sistema de construcdo tradicional,
inviabilizara a utilizacdo das salas e parte da creche existente, uma vez que havera
a necessidade interdita-las para que os trabalhos sejam realizados com seguranca,
uma vez que se trata de uma creche e ha grande quantidade de criangas e adultos.
A sujeira do canteiro de obras serd inevitavel. E a execucdo dessas estacas s&o
economicamente impraticaveis na regido, para esse porte de edificacao;
Para a utilizacdo do projeto estrutural e de fundacdes (superficiais, do tipo sapatas)
expedido por este departamento técnico, seria necessario a mudanca de local da
construgdo, para um terreno em que nao haja nivel d’agua muito préximo e aterro,
constituindo-se de um solo sedimentar de capacidade suporte aceitavel (a exemplo
de uma argila rija a dura, ou terreno rochoso, o que seria o ideal). Mas esta
edificacdo pequena que se trata € apenas uma ampliagdo, em que a gestao atual
pretende utiliza-la como “edificagdo-auxilio” das demais existentes. Para a
construcdo em outro terreno necessitaria de outros equipamentos para torna-la
mais completa e independente por si s6, 0 que encarece o projeto.
Entéo, tendo em vista todos os percalgos aqui apontados nos itens 1 ao 6, algumas
solugdes construtivas seguras, para este local, seriam 0s sistemas construtivos
leves ou sistemas inovadores de constru¢do, podendo ser:

e Industrializados;

e A seco;

e Moldados in loco com materiais estruturais leves.

Desta forma, as fundacdes necessarias para essas tipologias construtivas sao
basicamente radiers (laje espessa em concreto armado, podendo conter
pequenos reforgcos em vigamento e pequenas estacas). Esse tipo de fundacéo



€ indicada para esse tipo de solo sensivel e de baixa coeséo, com edificacdes
préximas da construcdo, em que sua confeccdo tem minimas interferéncias no
seu entorno. Esse tipo de fundacdo, quando dimensionado corretamente,
minimiza os possiveis recalques diferenciais em fundacdes (os quais podem
causar graves manifestacdes patoldgicas em estruturas), em que seu recalque
se da total (0 que nédo é significativamente prejudicial a estrutura, devido a
magnitude da edificacéo que se deseja construir). Assim, também é necessario
que a construcdo apoiada sobre esse tipo de fundacdo seja o mais leve
possivel, a qual possa absorver os pequenos recalques que possam a vir, bem
como por serem leves contribuem para a economia na prépria confeccdo do
radier, maximizando o investimento nos espacos habitaveis.

Coletamos alguns orcamentos de diversos tipos de sistemas construtivos,
sendo eles:

a) Construcdo em paredes estruturais magras em concreto armado
+ PVC, com forro em gesso e isolamento termo-acustico, com
telha metalica;

b) Construgcdo em LSF (light steel frame), com isolamento termo-
acustico, e placas cimenticias;

c) Construcdo a seco em paredes com sistema SIP (Structural
Insulated Painel), que é nada mais que um kit de chapas OSB
com isolante termo acusticos com reforcos em estrutura
metalica, pré-fabricadas, e montadas no local.

d) Construcdo a seco em mébdulos pré-fabricados com sistema SIP
+ LSF, que sao modulos entregues no canteiro de obras,
minimizando as cargas em fundagbes, bem como
proporcionando agilidade na construcao.

Todos esses sistemas ofertam solugbes leves (uns mais, uns menos),
proporcionando economia em fundac¢des, bem como seu assentamento em
solos de baixa capacidade suporte, com seguranca. Também, ofertam
solugBes que atendem as normas brasileiras de desempenho (NBR 15.575 nas
seis suas partes), em que nesse quesito necessita-se que a construgdo tenha
seguranca, durabilidade e conforto térmico (por se tratar de salas de uma
creche). Também, por ser uma obra publica e de uso continuo, o ideal é que a
solucdo construtiva caracterize-se de baixa manutengcdo para atender a sua
vida (til de projeto (VUP).

Por serem sistemas inovadores de construcdo, e recentemente utilizaveis no
Brasil, eles sequem diretrizes do Programa Brasileiro da Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-h) do Ministério de Desenvolvimento Regional,
e diretrizes do Sistema Nacional de Avaliacdo Técnica de Sistemas Inovadores
e Convencionais (SINAT) do Ministério das Cidades, as quais promovem
harmonizacéo de procedimentos de avaliacdo de desempenho das edificacdes
construidas com esses sistemas.

Desta forma, todas as tipologias construtivas citadas neste item 7 atendem a
essas diretrizes. Como ha limitagdes em precos e valores, em fun¢éo de verba
financeira disponivel, a solucdo que se demonstrou com menor custo (através
de orcamento apresentado), atendendo as necessidades basicas de uso e
manutenc¢do, seguindo as exigéncias , é a solu¢cdo apontada na alinea a)
Construcdo em paredes estruturais magras em concreto armado + PVC,
com forro em gesso e isolamento termo acustico, com telha metalica.

Considerando a celeridade para esse atendimento, sugerimos a introducdo de método
construtivo em CONCRETO/PVC gque representam economicidade e agilidade construtiva,
comparando-se ao construtivo tradicional.

Desta forma encaminhamos o projeto basico da edificacdo, juntamente com 0s orgcamentos
basicos ofertados de execucdo. Como esses sistemas possuem grande nivel de detalhamento
das pecas e elementos estruturais passagem de tubula¢des, bem como compatibilizacdo dos
projetos arquitetbnicos, estrutural, elétrico, hidrossanitarios, e PPCI, deve-se contratar projeto
executivo, memoriais descritivos, orcamento detalhado do sistema (com quantitativos) e
cronograma fisico-financeiro da obra, junto com a execuc¢do do proposto. A referéncia técnica
principal para o sistema € a diretriz SINAT n° 004, de titulo Paredes estruturais constituidas de




painéis de PVC preenchidos com concreto (Paredes de concreto com formas de PVC
incorporadas)

E indispenséavel a apresentacdo da ART (Anotacio de Responsabilidade Técnica) de todos os
projetos executivos e da execucao global da construcéo.

Comprovacéo de projeto e execucao do sistema construtivo PVC + Concreto (ARTs, CATSs, ...).
devidamente registrada no Conselho de Classe (CREA-RS ou CAU).

Descricdo basica do sistema:

Sistema Construtivo em CONCRETO/PVC: Sistema Construtivo enquadrado no Sistema
Nacional de Avaliacdes Técnicas de Produtos Inovadores — SINAT n°004 do PBQP-H, com
homologacdo DATec valida e em vigor (caracterizado como sistema construtivo inovador)
formado por paredes com funcéo estrutural, constituidas por painéis (férmas) de PVC com
80mm de espessura minima, preenchidas com concreto estrutural e ago. As férmas/painéis de
PVC ficam incorporadas a parede tendo também a fun¢éo de revestimento e acabamento final,
dispensando quaisquer tipos de revestimentos adicionais, tais como: rebocos, pinturas,
texturas, ceramicas etc. O projeto estrutural de cada edificacdo determinard os requisitos e a
necessidade de aplicagcdo de aco, que ficardo posicionados internamente nas paredes
cumprindo também a funcdo de ancoragem das mesmas & fundacédo. As paredes terdo a
espessura minima de 80 mm e serdo duplas nos casos onde houver a geminagdo. Estdo
embutidas internamente, todas as instala¢des hidraulicas, elétrica e logica, em conformidade
com o0s projetos executivos complementares de cada edificagdo, cujas caracteristicas e
funcionalidades devem atender a todas as exigéncias, critérios e requisitos de desempenho,
qualidade, seguranca e durabilidade pertinentes. A formulacdo do PVC (férmas/painéis/forros)
deverdo estar conforme as normativas e Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros
competentes ao assunto, e ndo conter chumbo no composto do polimero. De forma sintética, a
ancoragem das paredes a fundacéo é realizada com barras de aco de 10 mm de diametro (ago
CA50) com no minimo 1100 mm de comprimento total, sendo 1000 mm na parede e no minimo
100 mm interno ao elemento de fundacdo (o comprimento de ancoragem e a forma de
ancoragem de acordo com projeto estrutural e de fundagbes), devendo-se seguir conforme o
projeto executivo. As paredes deverdo ser armadas com barras de aco (CA 50), sendo as
armaduras verticais posicionadas nos encontros entre paredes e nas extremidades de vaos. As
armaduras horizontais deverdo ser posicionadas nas regides de vergas e contravergas, € em

todas as paredes na regido de respaldo (cintamento das paredes).
Prazo total (projetos executivos/memoriais + execucéo do sistema): 120 dias

Data de elaboragéo: 09/08/2019.



