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MEMORIAL TECNICO DO PROJETO BASICO DE CANALIZACAO

DOCUMENTO BASICO ELABORADO PARA PLANO DIRETOR LEI
MUNICIPAL N° 3.126, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2019 (Anexo VIII)
VERSAO ADAPTADA PROJETO DE CANALIZACAO DO ARROIO BASSANO
DE 24/06/2020- Autoria Eng. Civil Felipe Zortea

A canalizagio do Arroio Bassano vem complementar o restante da canalizagdo, a ser
realizada dentro do perimetro urbano, e visa solucionar o problema de erosdo dos
taludes provocados pela lixiviagdo do solo através do carreamento de solos/rochas
provocados pela dgua fluvial. Também ele é o principal agente responsavel pela
drenagem urbana (macrodrenagem), das aguas pluviais precipitadas em territorio
urbano. As cheias sio caracterizadas de escoamento turbulento.

A obra referida se trata de contratagio de material ¢ mao-de-obra para a execugdo de
aproximadamente 284,00 metros lineares de muros de conten¢do, em um (01)
segmento, conforme projetos ¢ demais documentos técnicos.

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Mao-de-Obra

O executante assumird integral responsabilidade pela boa realizagdo e eficiéncia dos
servicos que efetuar, de acordo com as Normas Técnicas ABNT vigentes e outras
normativas de orgdos técnicos (DAER, DNIT), e demais documentos técnicos
fornecidos, bem como por quaisquer danos eventualmente decorrentes da realiza¢ao dos
trabalhos. O executante devera garantir e se responsabilizar pela seguranga completa de
seus trabalhadores no canteiro de obras, devendo obedecer a todas as leis pertinentes a
seguranga individual e coletiva, principalmente as recomendagbes com relagdo a
seguranga do trabalho. ‘

2. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

2.1 RESPONSABILIDADE DOS SERVICOS EXECUTADOS

O executante assumird integral responsabilidade pela boa realizagio e eficiéncia dos

servigos que efetuar, de acordo com as Normas Técnicas ABNT e demais documentos

técnicos fornecidos, bem como por quaisquer danos eventualmente decorrentes da

realizagio dos trabalhos. O executante deve apresentar a ART de execugdo dos servigos,

emitida por profissional técnico devidamente habilitado e registrado no CREA.
Também, devem ser apresentados os seguintes documentos:

1) Prova documentada de responséavel técnico pela execugdo dos servigos e
copia da carteira de trabalho assinada do quadro de funcionarios, bem como da
qualificagdo técnica de todos os funcionérios envolvidos na execugao;

2) Certiddo de registro no CREA-RS da empresa, ligado ao objeto da presente
licitagdo, sendo que os certificados expedidos por CREA de outras regides, cuja
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circunscri¢do ndo seja do Rio Grande do Sul, deverdo receber o visto do CREA-RS
(Resolugdo n°® 266/97, art. 4°, CONFEA);

3) Certiddo de registro no CREA-RS do responsavel, ligado ao objeto da
presente licitagdo, sendo que os certificados expedidos por CREA de outras regides,
cuja circunscrigao ndo seja do Rio Grande do Sul, deverdo receber o visto do CREA-RS
(Resolugdo n°® 266/97, art. 4°, CONFEA);

4) Fornecimento de ART de execugdo dos servigos;

2.2 RESPONSABILIDADE POR ALTERACOES SUGERIDAS

2.2.1 O executante assumira integral responsabilidade pela execugdo de qualquer
modificagdo que forem eventualmente por ele propostos e aceitos pelo Contratante e
pelos Autores do projeto, devendo apresentar uma declaragdo com reconhecimento de
firma, autenticada em cartorio, indicando os motivos das modificagdes inicialmente
consideradas.

2.2.2 Esta responsabilidade e garantia inclui ndo somente a estabilidade ¢ seguranca da

obra, como também as consequéncias advindas destas modificagdes e variantes, sob os
pontos de vista do acabamento, aspecto estético, adequagdo as finalidades da obra,
clima e costumes locais.

DISCRIMINACOES DE SERVICOS

3 LOCACAO DA OBRA

3.1 MARCACAO DA OBRA

3.1.1 A locagdo da obra sera realizada com instrumentos de precisao pelo técnico da
empresa ¢ pelo topografo da Prefeitura.

3.1.2 Serdo verificados cuidadosamente pelo Executante e pelo Fiscal as dimensoes, os
alinhamentos, os angulos e niveis do projeto em relagdo as reais condigdes do local.
3.1.3 Havendo discrepancias entre o projeto e as condig¢des locais, tal fato devera ser
comunicado por escrito ao Fiscal e aos autores do projeto que deverdo deliberar a
respeito.

3.1.4 A ocorréncia do erro na locagdo da obra acarretara ao executante a obrigagdo de
proceder por sua conta as demoligdes, modificagdes e reposigdes necessarias (a juizo da
fiscalizacao).

3.1.5 A empresa executora devera sinalizar o local da obra, utilizando fitas de
sinalizagdo, placas, cones, tapumes, guarnigdes temporarias e outros dispositivos
normatizados, bem como sinaliza¢io com luzes (se necessario). Tal medida se deve a
necessidade de sinalizar e orientar os veiculos e pedestres que ali circulam de dia e de
noite, para maior seguranga.

4 MATERIAIS
Os materiais necessarios para a realizagdo dos servigos deverdo seguir rigorosamente as
orientagdes de execucio deste memorial. O material de reaterro (pedra-de-mao/rachdo)
deve ser solicitado a Prefeitura Municipal, conforme houver a demanda de assentamento
e preenchimento.
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Caso necessaria qualquer alteragdo nos materiais especificados, os mesmos deverdo ser
de qualidade igual ou superior aos especificados e ainda, devera haver o comunicado
aos responsaveis pelo projeto por escrito.

5 SERVICOS

5.1 Devera ser utilizada mao-de-obra de primeira qualidade.

5.2 A execugio de todos os servigos devera obedecer as Normas de Servigos da ABNT.
5.3 Sera executados trés trechos de canalizagdo, conforme pranchas do projeto. Os trés
sio denominados conforme Plano Diretor anexo VIII- Projeto Padrdo para Canalizagdo,
a ser executado o trecho licenciado 03.

Figura 01: Anexo VIII do Plano Diretor

TRECHO LICENCIADO
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»»»sses: Arroio sem canalizagio

e Trecho 03: serd executada canaliza¢io nos dois lados. Serdo duas laterais de
17,0m de comprimento x 2,60m de altura (incluindo cintamento) e duas laterais
de comprimento 125,0m x 2,40m de altura (incluindo cintamento);

6 REGULARIZACAO DO TERRENO E DESVIOS
O executante deveré regularizar o terreno em atendimento aos niveis determinados no

projeto executivo. Desvios do curso d’agua ¢ a cargo da empresa contratada, conforme (4.3/
necessidade local, bem como utilizagio de maquinas, ensecadeira e moto- bomba para

esgotamento.
3 \\v%ﬁ&
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7 FUNDACOES (base de concreto armado)

e Trecho 03:
A base sera confeccionada em concreto armado, Fck 20Mpa, cimento CP-IV-RS, com
espessura minima de 20cm, largura 1,20m. A armadura utilizada sera composta por
barras de ago CA-50 @10.0mm a cada 17c¢m, nas diregdes X e Y. Cobrimento da
armadura serd de 5,00cm. Podera ser necessario a realizagdo de furos em rocha com
broca para a devida ancoragem das fundagdes na rocha.

Visto parte da estrutura de fundagdes ja ter sido executada, devera se manter o mesmo
padrio ja estabelecido das dimensdes de fundagdes estabelecidas em projeto, sendo
concreto armado, Fck 20Mpa, CP-IV com espessura minima de 20cm ¢ largura 1,2m
para o trecho 03. A armadura serd composta por ago CA-50 @10.0mm a cada 17cm, nas
diregdes X e Y, com cobrimento da armadura de 5,00cm.

Havera execugdo de estrutura de reforgo em trechos estabelecidos conforme planilha de
quantitativos, comprimento aproximado de 31,0 metros, na qual sera instalada tela de
aco soldada nervurada, CA-60, diametro do fio = 4,2mm, espacamento da malha
10x10cm, Q-138, (com taxa de armadura minima de 2,20 Kg/m?), ancorada na estrutura
existente ¢ instalada com espagamento de 20mm da superficie da base jé& executada.
(Previamente a execugdo da camada de concreto, deverd ser feita a limpeza com
equipamento de pressio da superficie para a retirada de residuos de solo).

A cada no maximo 12 metros no comprimento linear, devera ser executada uma junta de
dilatagdo de 1,0 cm de espessura, alinhadas na mesma prumada com a junta de dilatag@o
da viga superior. Apos a cura do concreto, o elemento utilizado para a folga de dilatacao
devera ser removido e a junta estar desobstruida.

Em todo o comprimento do trecho havera uma camada protetora em concreto armado,
na espessura de 10cm, a qual se sobrepde nas fundagdes, devendo sua armadura em tela
de aco ser ancorada no muro. Esta camada protetora serve de prote¢do contra lixiviagao
e erosio do solo/rocha sob as fundagdes, ocasionada naturalmente pelo curso d’agua. As
dimensdes da camada protetora sdo detalhadas nas se¢des transversais da planta baixa,
com espessura de 10cm e base inclinada com 1,20m. Abaixo da camada protetora,
devera ser utilizada base estavel com materiais de reaterro compactados. A tela de ago
devera ser soldada nervurada, CA-60 didmetro do fio= 4,2mm, espagamento da malha
10x10cm, Q-138, (com taxa de armadura minima de 2,20 Kg/m?) e cobrimento da
armadura sera de 5,00cm.

A cura imida do concreto deve ser prosseguida por até 72 horas ap6s a finalizagéo da
concretagem, nao podendo esta 4gua alterar a relagao dgua/cimento do concreto.

O cimento a ser utilizado ¢ do tipo pozolanico (CP-IV). O cobrimento de armaduras
deve atender as exigéncias da NBR 6118:2014.

8 MURO DE ARRIMO

Serd confeccionado em pedras de arenito silicificado (“Pedra Grés”), ambas pd
retangulares, com espessura variando entre 13 a 15cm e largura 22 cm de face frontal, oot
pela espessura aproximada de 45cm (espessura minima da parede do muro). Caso a
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pedra tenha espessura inferior a 45cm, porém obrigatoriamente superior a 42cm, devera
haver a compensagdo estrutural através de outras pedras solidarizadas ou execugdo de
concreto na face posterior, junto ao retroaterro.

Fi ¢s”)

Fonte: foto do autor (Felipe Zortea) (maio/2021).

As pedras ndo poderdo apresentar rachaduras ou trincas em seu volume, bem como nao
poderdo apresentar descontinuidades, os quais podem comprometer sua resisténcia e
durabilidade. O Grau de Fraturamento IPT (1981) — modificado de Bienieawski (1987)
devera obrigatoriamente ser F1 (classificado como ocasionalmente fraturado) com
numero de fraturas por metro menor que 1 (ou sem fraturas).

As pedras em arenito silicificado (“Pedra Grés”) deverdo ter resisténcia mecanica a
compressdo simples superior a 100MPa, de cor alaranjada.

O muro devera ter a face frontal plana e vertical, apenas com uma pequena inclinagao
para tras (em diregdo ao retroaterro/tardoz) de pelo menos 1:30 (cerca de 2 graus com a
vertical), de modo a evitar a sensagdo Otica de uma inclinagdo do muro na dire¢do do
tombamento para a frente e dar estabilidade de cargas com o reaterro.

A altura da alvenaria devera atender as especificagdes do projeto.

Argamassa e drenagem (barbacas)

Na parte inferior dos muros, devera ser instalado um sistema de dreno (“dreno francés™)
dotado de brita basaltica n°3, com espessura de 20cm, com altura de 45cm pelo
comprimento total de muros, devendo ser conectado junto aos barbacds, os quais
realizam a diminui¢do da por opressdo sobre os muros, caracterizados por tubulagdo de
PVC @100mm, bem como a execugdo de algumas juntas secas nas pedras (ndo
utilizando argamassa) distanciadas entre si com minimo 2,0 metros horizontais ¢ duas
fiadas verticais intercaladas e respeitando a altura maxima de 1,20 metros (apos 1,20
metros de altura, ndo deverdo ser executadas juntas secas).

Os barbacis deverio estar espagados a cada 3,00 metros no comprimento dos muros, na
altura maxima de 30cm do solo de assentamento das fundagdes, (devendo ser instalados
os barbacds com inclinagdo de 3,0cm da face interna- aterro- para a face externa- leito é_’//
do arroio) para a drenagem da drea atrds do muro (retroaterro /tardoz) e para evitar a
pressdo hidrostatica no muro de contengdo. Os furos de drenagem devem ser

"
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posicionados de modo a minimizar o impacto visual devido as manchas que o fluxo de
agua causa na face frontal do muro.

Viga de travamento superior

Na parte superior, havera uma viga de concreto armado, fck 30Mpa, ago CA-50
?»10.0mm (armadura principal) e CA-60 @5.0mm (estribos), para o coroamento,
travamento e estabilizagdo estrutural do muro. Detalhamento conforme projeto.

A cada no maximo 12 metros no comprimento linear, devera ser executado uma junta
de dilatacdo de Icm de espessura (a qual apds a cura devera ser aberta, retirando-se a
forma da execugdo).

A cura imida do concreto deve ser prosseguida por até 72 horas apds a finalizagdo da
concretagem, ndo podendo esta agua alterar a relagdo agua/cimento do concreto.
Detalhamento conforme projeto. As medidas do muro estdo constadas no projeto.

A cada 12 metros no comprimento linear, devera ser executado uma junta de dilatagao
de lecm de espessura, alinhadas na mesma prumada com a junta de dilatagdo da viga
inferior. O cimento a ser utilizado é do tipo pozolanico (CP-IV). O cobrimento de
armaduras deve atender as exigéncias da NBR 6118:2014.

Apbs a execugdo do muro, o espago resultante entre este e o solo residual existente
devera ser preenchido com mistura de brita n°4 / pedra-de-mao / rachdo, devidamente
colocados, para evitar a pressdo lateral no muro pelo peso das pedras. Tal medida deve-
se para a drenagem da agua pluvial precipitada. Nao sera permitido reaterro com outro
material, o qual pode ser instavel e danificar o muro, bem como pressiona-lo por
pressdo hidrostatica lateral e saturagdo (apenas na camada superior, numa espessura nao
superior a 40cm).

OBS: O muro esta dimensionado apenas para diminuir a erosao/lixiviagdo provocado
pelo curso d’agua (arroio). Nao esta dimensionado para ser usado como estrutura
portante de qualquer ampliagdo vertical de muro, nem dos quais solicitem o muro como
elemento estrutural solidario.

9 CERCAMENTO (TELA DE PROTECAO)

Devera ser cercado em toda a sua extensdo utilizando tela galvanizada e fios de arame
galvanizados para reforgo (conforme indicativo de setas na figura 03).

O suporte do alambrado serd em postes metalicos de ago galvanizado, em formato
circular com base plana dimensdo de 10cm x 10cm com 4 furos, para fixagdo no topo da
viga de cintamento, por meio de parabolt chumbador com dimensdo minima 5/16” x
3.1/4” com parafuso.

Altura efetiva do cercamento de protegdo ¢ de no minimo 1,20m. Tal medida deve-se
para a seguranga das pessoas e dos animais de entorno.

Diametro nominal tubo de ago galvanizado 2”, espessura minima 20mm. Prever
tampdo de ago correspondente ao diametro da barra (2”). Mourdes de ago galvanizado
fixados a cada 2,50m. Tela de ago galvanizada fio 2,3mm, malha 150mm x 50mm. Na
execugdo, deverdo ser inclusas 3 fiadas de arame fio 2,1 1mm. Toda a instalagdo devera
seguir o padrdo da Foto 3, que segue. Os mourdes de ago das cabeceiras deverdo ter
diametro de 3”, mantendo-se o padrio do cercamento e permitindo a estanqueidade da

prote¢ao. . &
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Figura 03 — Padrdo de prote¢do a ser seguido. 4
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Fonte: foto do autor (maio/2022).
10 RECEBIMENTO DA OBRA

10.1 VISTORIA

Sera feita vistoria geral para que se possam assinalar os arremates que se fizerem
necessarios, sendo que os mesmos deverdo ser imediatamente realizados.

10.2 LIMPEZA FINAL

Antes da entrega final da obra, esta devera ser perfeitamente limpa pela executante.
Todo e qualquer outro material que se fizer necessario a limpeza, serdo removidos. Sera
usado removedor ou solugdes adequadas para cada material e superficie, cabendo a
firma construtora a responsabilidade da sobra e danificagdo de algum material.

Nova Bassano, 27 de setembro de 2022.
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